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Verkantungsanzeige fur Schusswaffen 

Beschreibung: 

Die Erfmdung betrifft eine Aiizeigevorrichtung gemafl. dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 und ein System bestehend aus Schusswaffe und Zielfernrohr gernaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruch 15. 

Fur einen modern ausgestatten Prazisionsschutzen sind unter optimalen 
Umgebungsvoraussetzungen bei Zielentfernungen von bis zu 1200 Metern die anvisierten 
Zielpunkte mit einer Treffergenauigkeit von 40 cm mit einem Kaliber .338 zu erreichen. 

Neben den nicht beeinflussbaren Fehlerfaktoren wie Thermik, wechselnden 
Windrichtungen imierhalb der Geschossflugstrecke stellt die Waffenverkantung wahrend 
des Zielvorganges eines wesentliche mogliche Fehlerquelle dar. So resultiert zum Beispiel 
aus einer Verkantung von 3° bei einer Zielentfernung von 600 Metern bei einem 
Geschossabfall von 3 Meter eine Treffpunktabweichung von 16 cm. Ein Ausrichten .der 
Waffe unter zur Hilfenahme des Fadenkreuzes und am Einsatzort befindlichen 
Orientierungshilfen wie Gebaudekanten und Laternenmasten ist nicht immer moglich. 
Insbesondere bei einem Einsatz in unwegsamem Gelande, wie im Gebirge, stehen die fur 
ein ausrichten der Waffe erforderlichen Orientierungshilfen nicht zur Verftigung. 

Aus der DE 22 59 913 ist ein Zielfernrohr mit einer Konstruktion bekannt, durch die 
Trefferabweichungen durch Systemverkantung und Luftdruckeinfluss mechanisch 
kompensiert werden konnen. Bei diesem System werden Optikelemehte des Zielfernrohres 
zur Kompensation der Verkantung verschoben. So ist das im Zielfernrohr enthaltene 
Umkehrsystem mittels einer Feder gelagert, so dass das Umkehrsystem in Abhangigkeit 
von einer Verkantung gegenuber dem Zielfernrohr unter Wirkung der Feder ausgelenkt 
wird. 



Eine derartige Kompensation ist jedoch mit einem hohen mechanischen Aufwand 
verbunden. Weiterhin birgt eine derartige Konstruktion die Gefahr einer Destabilisierung 
der Ziellinie, da Optikelemente zur Abbildung der Ziellinie nicht achsstabil montiert sind. 

Aus der DE 34 01 855 Al ist ein Zielhilfsgerat fiir Schusswaffen bekannt. Dieses 
Zielhilfsgerat besteht aus einem der Visiereinrichtung zugeordneten Neigungsmesser zur 
Kontrolle des Verkantungswinkels der Schusswaffe. Der Neigungsmesser besteht aus 
einem geschlossenem Profilrohrring aus durchsichtigem Material, der etwa zur Halfte mit 
einer Fliissigkeit gefullt ist. Den Enden der Flussigkeitssaule in eine Markierung 
zugeordnet, so dass aus dem Fliissigkeitsstand in Bezug auf die Markierung ein Verkanten 
der Waffe abgelesen werden kann. Nachteilig ist bei dieser Ausfuhrung ernes 
Neigungsmesser s 5 dass sich die Viskositat der Fliissigkeit in Abhangigkeit von der 
Temperatur andert und damit die Anzeigegenauigkeit von der Temperatur abhangt, was 
unerwiinscht ist. 

Aus der CH 48379 ist ein Panorama-Richtfernrohr fur Geschutze bekamit. Bei diesem 
Panorama-Richtfernrolir ist eine Rohi-enlibelle am Okulargehause befestigt, deren Achse 
senkrecht zur Okularachse verlauft. 

Von der Firma Anschiitz ist unter der Bezeichnung ^Universal Diopter 7002/20" ein 
Diopter bekannt, der zum Ausgleich von Verkanntungen geschwenkt werden kann, wie im 
Jagdkatalog von Kettner 2002 auf Seite 114 beworben. 

Weiterhin sind Zielfernrohre bekannt, bei denen eine Libelle als Ausrichtungshilfe in einer 
Bildebene integriert ist. Dies hat jedoch die Nachteile, dass immer Parallaxe zur Abbildung 
vorhanden ist und dass die Libelle oftmals schlecht sichtbar ist. Hinzu kommt das die 
Funktionalitat bei Schock und Temperaturschwankungen eingeschrankt ist. 

Der Erfmdung lag die Aufgabe zugrunde ein System zu schaffen, was universell einsetzbar 
ist und kostengiinstig ist. 



Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde eine Vorrichtung bereitzustellen, durch die dem 
Schutzen auch in unwegsamem Gelande eine exakte Ausrichtung der Schusswaffe 
. ermoglicht wird. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Durch die 
MaBnahme die Anzeigevorrichtung als Modul auszubilden, das mittels einer 
Befestigungseinrichtung an einem aus Schusswaffe und Zielfenirohr bestehenden System 
befestigt werden kann, ist es moglich ein derartiges System nachtraglich mit einer 
Anzeigeeinheit fur die Anzeige einer Verkantung zu versehen. Eine derartige 
Anzeigevorrichtung kann auch mit unterschiedlichen Zielfernrohren eingesetzt werden. 
Weiterhin ist es dadurch auch moglich nicht grundsatzlich alle Zielfernrohre einer Serie 
mit einer derartigen Anzeigvomchtung ausrtisten zu miissen, um einem potentiellen 
Kunden diesen Komfort bieten zu konnen. Demzufolge kann die Entwicklung der 
Anzeigevorrichtung und von neuen Zielfernrohren getrennt voneinander stattfinden, was 
sich auch positiv auf die Entwicklungskosten auswirkt. Weiterhin werden dadurch, dass es 
sich bei der Anzeigevorrichtung um ein separates Gerat handelt, Serien mit geringen 
Stuckzalilen, die eine Verkantungsanzeige aufweisen bzw. die keine Verkantungsanzeige 
aufweisen, vermieden. 

Weiterhin wird auch die Moglichkeit geschaffen bei einem Defekt dieser 
Anzeigevorrichtung diese zur Reparatur einzuschicken und das Zielfenirohr bzw. das 
System bestehend aus Waffe und Zielfernrohx weiter zu benutzen. Auch ist ein schneller 
Austausch bei verhaltnismaliig geringen Kosten, da das Zielfernrohr nicht mitausgetauscht 
werden muss. 

Durch die MaBnahme das die Anzeige mindestens ein Leuchtelement aufweist kann 
sichergestellt werden, das dem Schutzen auch bei schlechten Sichtverhaltnissen eine 
Verkantung deutlich angezeigt wird. Es kann auch vorgesehen sein, ein Leuchtelement zur 
Beleuchtung der Anzeige vorzusehen, so dass zur Anzeige einer Verkantung nicht die 
Leuchtelemente selbst dienen. 



Je exakter dem Schutzen die Ausrichtung der Waffe ermoglicht wird 5 eine umso genauere 
Treffsicherheit kann auch bei groBen Entfernungen gewahrleistet werden. 

Da dem Schutzen bei dieser Anzeigevorrichtung eine Verkantung der Waffe angezeigt 
wird, kann der Schutze selbst die Korrektur der Ausrichtung der Waffe vornehmen, wobei 
die Optik des Zielfernrohres stabil im Zielfernrolir gelagert ist uhd somit eine 
Destabilisierung der Ziellinie bzw, des Zielpunktes nicht auftreten kann. 

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, einen elektrische Signale abgebenden 
Neigungssensor vorzusehen. Diese Signale werden einer Steuereinrichtung zugefuhrt, die 
mit der Anzeige in Signalverbindung steht. Durch einen derartigen Neigungssensor kann 
eine Verkantung selir exakt sensiert werden und somit dem Schutzen auch sehr kleine 
Verkantungswinkel a angezeigt werden. Auch sind elektische Neigungssensoren erhallich, 
die einen nur sehr geringen Bauraum beanspruchen und unabhangig von Temperatur und 
Schock zuverlassig arbeiten. 

Durch das Vorsehen einer Steuereinrichtung ist es moglich unterschiedliche grenzen an 
zulassigen Verkantungen vorzusehen. Es hat sich insbesondere als vorteilhaft 
herausgestellt eine Steuereinrichtung vorzusehen, in der noch Daten iiber eine Schnittstelle, 
vorzugsweise eine wasserdichte Infrarotsclinittstelle eingelesen werden konnen. 

Es hat sich weiterhin als vorteilhaft herausgestellt, als Leuchtelement eine Diode 
vorzusehen, die wenig elektrische Energie benotigen.. 

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, durch die Art, Blinksignal und/oder farbiges 
Signal, des Leuchtens der mindestens einen Diode bzw. des einen Leuchtelementes dem 
Schutzen die Richtung und das MaB der Verkantung zu signalisieren. 

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt ein Stellelement vorzusehen, durch das die 
Helligkeit des Leucht elements, insbesondere der LED oder Display, eingestellt werden 
kann. Als vorteilhafte Stellelemente haben sich ein Drehring, Tastschalter, vorzugsweise 
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zwei und ein Kippschalter herausgestellt. . Es kann auch vorgesehen sein dieses 
Stellelement zur Aktivierung der Anzeigevorrichtung zu betatigen. 

Es hat sich als vorteilhaft . herausgestellt, ein' Batteriefach vorzusehen, so dass der 
Neigungssensor sowie das Leuchtelement mit elektrischer Energie mittels einer Batterie 
versorgt werden konnen. Weiterhin hat es sich als vorteilhaft herausgestellt eine Solarzelle 
vorzusehen, so dass die Energieversorgung zumindestens teilweise direkt iiber die 
Solarzelle bereitgestellt werden kann bzw. die Batterien mittels der Solarzelle wieder 
aufgeladen werden konnen. 

\ In einem vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass durch ein vorbestimmtes 
J~ Signal, insbesondere Flackersignal der Anzeige der Schutze auf einen schlechten 
Energiestatus der Batterie aufmerksam gemachi wird. 

Als Befestigungseinrichtung hat sich eine Klemmvorrichtung als besonders geeignet 
erwiesen, so dass die Anzeigevorrichtung befestigt werden kann, ohne, dass ein 
Gegenstiick einer Befestigungseinrichtung an dem System aus Zielfernrohr und 
Befestigungseinrichtung vorgesehen sein muss. 

Um ein uneingeschranktes Sichtfeld des Zielfernrohres dem Schiitzen zur Verfugung zu 
stellen, hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, diese Anzeige auBerhalb des Sichtfeldes 
C a- des Zielfernrolires, jedoch innerhalb des Sichtfeldes des Schutzen, anzuordnen. Damit wird 
auch erreicht, dass der Schiitze in Schussposition die Anzeige erkennen kann. Insbesondere 
hat sich eine Anordnung koaxial zum Okular des Zielfernrohres als besonders vorteilhaft 
herausgestellt. 

Weitere vorteilhafte MaBnahmen sind in weiteren Unteranspriichen beschrieben. Anhand 
der in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiele wird die Erfindung naher 
beschrieben. Es zeigt:. 
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Figur 1 : System bestehend aus Schusswaffe und Zielfernrohr 

Figur 2: Okularseitige Draufsicht auf ein Zielfernrohr mit Anzeigeeinrichtung 

Figur 3 : Seitenansicht des Okularabschnittes des Zielfernrohres mit 
Anzeigeeinrichtung 

Figur 4: Anzeigeeinrichtung mit Draufsicht 

Figur 5: Anzeigeeinrichtung in Seitenansicht 

J ^ Figur 6: Anzeigeeinrichtung in raumlicher Darstellung 

Figur 7: Anzeigeeinrichtung mit Kippschalter als Stellelement 

Figiir 8: Anzeigeeinrichtung mit Tastschalter 

Figur 9: Anzeigeeinrichtung mit einer Mehrzahl an Leuchtelementen 



Anhand von Figur 1 wird zunachst der prinzipielle Aufbau eines Systems bestehend aus 
Schusswaffe und Zielfernrohr beschrieben. 

Bei dem in Figur 1 dargestellten System ist als Schusswaffe 1 ein Gewehr 3 , dass einen 
Lauf 5 aufweist, gezeigt. Es konnte jedoch anstelle dessen auch eine Armbrust gezeigt sein. 

Uber eine Befestigung 15 ist an dem Gewelir 3 ein Zielfernrohr 7 befestigt. Dieses 
Zielfernrohr 7 ist derart ausgerichtet, dass die optische Achse 17 des Zielfernrohres 7 in 
einer Grundposition parallel bzw. annahernd parallel zum Lauf 5 des Gewehres 3 verlauft 
und in der Symmetrieebene des Gewehres liegt. 
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Bei der Montage der Anzeigevorrichtung 22 ist darauf zu achten, dass durch den 
Neigungssensor 23 eine Auslenkung gegeniiber der Symmetrieebene des Gewehxes, auch 
mit Vertikalebene 19 bezeichnet, von der Vertikalachse 21 sensiert wird. Die Vertikalachse 
fallt mit der Wirkungsrichtung des Gravitationskraft zusammen. Eine Justage kann sowohl 
rein mechanisch als auch durch Eingabe eines Offsetwertes durchgefuhrt werden. 

Die Justage mittels Eingabe eines Offsetwertes hat sich als besonders komfortabel 
herausgestellt 5 da an die Montage der Anzeigeeinrichtung.keine besonderen Anforderungen 
gestellt werden. Die Anzeigevorrichtung 22 wird an dem System bestehend aus 
Zielfernrohr 7 und Schusswaffe 1 befestigt. Es wird eine Eichlinie, die parallel zur 
Vertikalachse angeordnet ist, anvisiert; Dann wird ein mit der Steuereinrichtung stehendes 
Element betatigt, das beispielsweise als Taster ausgebildet sein kann bzw. es kann das zur 
Einstellung der Helligkeit vorgesehene Betatigungselement genutzte werden. Damit wird in 
der Steuereinrichtung die sensierte Abweichung von Vertikalebene zur Vertikalachse als 
Offsetwert abgelegt wird. Dieser Offsetwert wird im folgenden bei der Bestimmung einer 
Verkantung berucksichtigt. Damit ist es moglich die Anzeigeeinrichtung 22 nach einer 
Montage auf einem anderen aus Schusswaffe 1 und Zielfernrohr bestehenden System 7 mit 
geringem Aufwand zu justieren. Eine mechanische Feinjustage ist bei einem derartigen 
System somit nicht erforderlich. 

Das Zielfernrohr 7 umfasst ein Objektiv 9 und ein Okular 1 1. Weiterhin ist das Zielfernrohr 
mit einem Verstellturm 13 fur einen Parallaxeausgleich und mit einem Verstellturm 13 zur 
Einstellung einer ballistischen Kompensation vorgesehen. Weiterhin ist das Zielfernrohr 7 
mit einer Anzeigevorrichtung 22 versehen. Diese Anzeigevorrichtung 22 ist koaxial zum 
Okular 1 1 angeordnet und ist zur Anzeige eines Verkanten des Gewehres 1 gegeniiber der 
Vertikalachse 21 vorgesehen, wie im folgenden anliand von Figur 2 naher beschrieben 
wird. , 

Wie in Fig. 2 skizziert wird durch den Lauf 5 und die Symmetrieebene der Waffe die 
Vertikalebene 19 aufgespannt, die durch das Zielfernrohr und das Gewehr verlauft. Die 
Vertikalachse 21 ist gemaB der wirkenden Gravitationskraft ausgerichtet. Der spitze 



Winkel, den die Vertikalachse 21 mit der Vertikalebene einschlieiit, wird mit a bezeichnet. 
Sofern die Vertikalachse 21 nicht mit der Vertikalebene zusammenfallt spricht man von 
einem verkanten des Gewehres. 1st ein Gewehr verkantet, so wird ein anvisiertes Ziel, wie 
in der DE 22 59 913 erlautert, mit einem seitlichen Versatz getroffen. So resultiert zum 
Beispiel auf eine Zielentfernung von 600 Metern und einem Geschossabfall von 3 Meteni 
bei einer Verkanntung von 3° eine Treffpunktabweichung von 16 cm in horizontaler 
Richtung. Urn dem Schiitzen ein zuverlassiges Ausrichten der Waffe 1 ohne Verkanten zu 
ermoglichen, ist die Anzeigevorrichtung 22 vorgesehen. 

In Figur 3 ist ein Zielfernrohr 7, das mit einer moglichen Ausfiihrung einer 
Anzeigevorrichtung 22 versehen ist, dargestellt. Die Anzeigevorrichtung 22 umfasst einen 
Neigungssensor 23, der in einem Gehause 26 der Anzeigevorrichtung 22 angeordnet ist. In 
dem Gehause 26 ist weiterhin eine Steuereinrichtung 3 1 angeordnet, die mit einer Anzeige 
25 in Signalverbindung steht. Die Steuereinrichtung 31 ist vorzugsweise mittels einer 
Platine realisiert, auf der verschiedenste Bauteile der Steuereinrichtung 31 angeordnet sind 
und miteinander in Signalverbindung stehen. Es konnen ROM's und RAM's vorgesehen 
sein. 

Mittels dieser Anzeige wird dem Schiitzen ein verkanten des Gewehres 3 signalisiert. Als 
Anzeige 25 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein Leuchtelement 43, konkret eine LED 45 
vorgesehen, die auBerhalb des vom Okular 11 bereitgestellten Sichtfeldes 39 des 
Zielfernrohresangeordnet ist. Jedoch ist die Anzeige 25 innerhalb des Sichtfeldes des 
Schiitzen angeordnet, so dass der Schiitze stets beim Visieren diese Anzeige 25 sehen 
kann. 

Zum Betreiben dieser Anzeigevorrichtung 22 ist elektrische Energie erforderlich, die 
mittels einer im Gehause 26 vorgesehenen Batterie bereitgestellt wird. Die Batterie ist in 
einem Batteriefach 29 mit einem Deckel 28 angeordnet. Zusatzlich kann zur Bereitstellung 
der elektrischen Energie eine Solarzelle 30 vorgesehen sein, durch die die Batterien wieder 
aufgeladen werden kann und durch die die Anzeigevorrichtung direkt mit der von der 
Solarzelle bereitgestellten Energie betrieben werden kann. 
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Zur Befestigung der Anzeigevorrichtung 22 an dem Zielfernrohr 7 ist eine 
Befestigungseinrichtung 33 vorgesehen. Diese Befestigungseinrichtung 33 ist als 
Klemmvorrichtung 35, die als Klerrtmbacken 37 ein elastisches Streifenelement umfasst. 
Durch eine derartige Klemmvorrichtung ist es moglich diese Anzeigevorrichtung 22 an 
unterschiedlichsten Zielfernrohren zu befestigen. Es konnen Streifenelemente 
unterschiedlicher Lange verwendet werden und so . eine Befestigung der 
Anzeigevorrichtung 22 an Zielfernrohren bzw. Okularen mit unterschiedliche Durchmesser 
durchgefiihrt werden. Als Klemmelemente konnen selbstverstandlich auch eine anders 
geartete Klemmeinrichtung, die vorzugsweise eine Mehrzahl von KJemmbacken 
aufweisen, vorgesehen sein. Auch die Montage mitteis einer formschliissigen Verbindung 
zum Beispiel durch ein Schraubsegment, das beispielsweise mit einem in der Befestigung 
15 ausgebildetes Gewinde verschraubt wird., ist denkbar und konnte auch durch 
nachtragliches Drehen eines Gewindes an der Befestigung 15 zur Montage eines 
Zeilfernrohres mit geringem Aufwand durchgefiihrt werden. 

Zum Anschalten der Anzeigevorrichtung 22 ist ein Stellelement 49 vorgesehen. Bei dem in 
Figur 3 dargestellten Ausfuhrungsbe.i spiel ist als Stellelement 49 ein Drehring 51 
vorgesehen. Alternativ konnte, wie in Figur 8 dargestellt, ein Kippschalter 55 verwendet 
werden. Wobei bei Kippen des Kippschalters 55 in die eine Richtung die 
Anzeigevorrichtung 22 eingeschaltet wird und bei weiterem halten des Kippschalters 55 
die Helligkeit des bzw. der Leuchtelemente 43 der Anzeige 25 erhoht wird. Bei Kippen des 
Kippschalters in die entgegengesetzte Richtung wird die Helligkeit der Leuchtelementes 
bzw. der Leuchtelemente 43 reduziert. Mit Reduzierung der Helligkeit des 
Leuchtelementes 43 auf Null wird die Anzeigevorrichtung ausgeschaltet. Eine weitere 
alternative eines Stellelementes 49 ist in Figur 9 dargestellt. Dieses Stellelement 49 besteht 
aus zwei Tastschaltern 53, wobei der in montierten Zustand den Schiitzen zugewandte 
Tastkncpf 53 zum Einschalten bzw. zur Steigerung der Helligkeit des Leuchtelementes 
bzw. der Anzeige 25 vorgesehen ist: Der objektivseitig angeordnete Tastschalter 53 ist zum 
Reduzieren der Helligkeit und zum Ausschalten der Anzeigevomchtung vorgesehen. 



Natiirlich konnten zum aus und Anschalten der anzeige separate Stellelemente vorgesehen 
sein. 

Als Anzeige sind mehrere alternative Losungen in den Figuren 5, 8, 10 dargestellt. In Figur 
8 ist em Display 47 als Anzeige 25 vorgesehen. Durch verschiedene Darstellung auf dem 
Display konnen dem Schiitzen das MaB und die Richtung der Verkanntung angezeigt 
werden. Es konnen dafur Zahlen und Buchstabencodes zum Beispiel „3 r" fair eine 
Verkanntung urn 3° nach rechts verwendet werden. Auch denkbar ist eine rein graphische 
Darstellung zum Beispiel mittels eines Pfeils. 

In Figur 10 ist anstelle einer LED eine Vielzahl von LED's als Anzeige 25 vorgesehen. In 
Abhangigkeit von der detektierten Verkanntung werden maximal zwei LED's angesteuert, 
durch deren Leuchten dem Schiitzen das MaB und die Richtung der Verkanntung angezeigt 
wird. Den verschiedenen LED's sind verschiedenen Winkelbetrage einer Auslenkung von 
der Vertikalachse zugeordnet, wobei bei einem Wert zwischen dem zwei benachbarten 
LED's zugeordneten Werten beide LED's angesteuert werden. 

Alternativ zu der Anordnung der Anzeigevorrichtung koaxial zum Okular 1 1 ist auch eine 
Klemmung an* der Befestigungseinrichtung 15 moglich, wobei die Anzeige 25 dann 
vorzugsweise zwischen Zielfernrohr 7und Gewehr 3 angeordnet ist. 

Zur Montage der Anzeigevorrichtung 22 an dem System bestehend aus Schusswaffe 1 und 
Zielfernrohr 7 bzw. an dem Zielfernrohr7 direkt, muss sichergestellt werden, dass die 
Anzeigevorrichtung 22gegeniiber der Vertikalebene 19 derart ausgerichtet ist ? dass bei 
einem Zusammenfallen von Vertikalachse 21 mit der Vertikalebene 19 der Neigungssensor 
23 eine Auslenkung der Vertikalebene 19 gegentiber der Vertikalachse 21 von 0° 
detektiert. 

Die zulassigen Verkanntungen konnen von der eingesetzten Schusswaffe abhangige sein, 
wobei mit zunehmender Zielentfernung die zulassige Verkanntung bei gleichbleibender 
akzeptabler Abweichung vom anvisierten Zielpunkt geringer wird. Als akzeptables MaB 
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fur eine npch zulassige Verkantung hat sich eine Verkantung von maximal 1° als geeignet 
herausgestellt, da eine Schusswaffe von eiriem geiibten Schiitzen noch derart exakt 
gehalten werden kann. Bei einer Zielentfernung von 600 Metern resuliert aus einer 
Verkantung von maximal 1 ° eine Treffpunktabweichung von maximal ± 5 cm. 

Selbstverstandlich konnen auch geringere zulassige Werte als noch zulassige Verkantung 
mittels . der Anzeigevorrichtung durch entsprechende Programmierung der 
Steuereinrichtung der Anzeigeeinrichtung dem Schiitzen angezeigt werden. Dies ist 
insbesondere dann interessant, wenn die Anzeigevorrichtung nicht zusammen mit einer frei 
gehaltenen Schusswaffe eingesetzt wird. 
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Bezugszeichenliste: 



1 


Schusswaffe 


27 


Modul 


3 . 


Gewehr 


28 


Batteriefachdeckel 


5 


Lauf 


29 


Batteriefach 


7 


Zielfenirohr 


30 


Solarzelle 


9 


Objektiv 


31 


Steuereimichtung 


11 


Qkular 


33 


Befestigungseinrichtung 


13 


Verstellturm 


35 


Klemmvonichtung 


15 


Befestigung 


37 


Klemmbacken 


17 


optische Achse 


39 


Sichtfeld des Zielfernrolires 


18 


Vorzugsebene 


43 


Leuchtelement 


19 


Vertikalebene 


. 45 


LED 


21 


Vertikalachse 


47 


Display 


22 


Anzeigevorrichtung 


49 


Stellelement 


23 


Neigungssensor 


51 


Dreltring 


25 


Anzeige 


53 


Tastschalter 


26 


Gehause 


. 55 


Kippschalter 
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Anspruchsfassung: 



1. Anzeigevorrichtung umfassend eine Anzeige und einen . Neigungssensor, der 
bezuglich einer Vertikalachse geeicht ist und dem eine Vertikalebene zugeordnet ist, 
wobei der Neigungssensor eine Auslenkung der Vertikalebene gegentiber der 
Vertikalachse sensiert 9 dadurch gekennzeichnet, dass durch die Anzeigevorrichtung 
(22) eines Modul (27) gebildet wird, das mit einer Befestigungseinrichtung (33) fur 
eine Montage an einem aus einer Schusswaffe (1) und einem Zielfernrohr (7) 
bestehenden System versehen ist. 

2. Anzeigevorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anzeige (25) mindestens ein Leuchtelement (43), 
vorzugsweise eine Leuchtdiode (45), aufweist. 

3. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass durch die 
Anzeigevorrichtung (22) eines Modul (27) gebildet wird, das mit einer 
Befestigungseinrichtung (33) fur eine Montage an einem aus einer Schusswaffe (1) 
und einem Zielfernrohr (7) bestehenden System versehen ist. 

4. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Neigungssensor (23) ein elektrische Signal abgebender Sensor vorgesehen ist, wobei 
die Signale einer Steuereinrichtung (31) zugefuhrt werden, die mit der Anzeige (25) 
in Signalverbindung steht. • 

5. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeige 
(25) ein Leuchtelement (43), vorzugsweise eine Leuchtdiode (45), aufweist. 

6/ Anzeigevorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anzeige (25) eine Signale, in verschiedenen Farben 
abgebende Anzeige ist, wobei mittels der Farben die Richtung und/oder das Mali 
einer Auslenkung von der Vertikalachse. (21) angezeigt wird. 



7. 



Anzeigevorrichtung mindestens nach Anspruch 2 oder 5 , dadurch gekennzeichnet, 
dass als Anzeige (25) mehrere Leuchtelemente (43) zur Anzeige der Richtung einer 
Auslenkung gegeniiber der Vertikalachse (21) vorgesehen sind. 
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8. Anzeigevorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass mittels eines Displays (47) eine Auslenkung gegeniiber der 
Vertikalachse (21) angezeigt wird. . 

9. Anzeigevorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mittels eines Blinksignals eine Auslenkung gegeniiber 
der Vertikalachse (21) und/oder das Mafi einer Auslenkung gegeniiber der 
Vertikalachse (21) angezeigt wird. 

10. Anzeigevorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Stellelement (49) zur Einstellung der Helligkeit 
der Anzeige (25) vorgesehen ist. 

11. Anzeigevorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Stellelement (49) ein Drehring (51) vorgesehen ist. 

( '.^0 12. Anzeigevorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Drehelement (51) eine Drehachse aufweist, die 
senkrecht zur optischen Achse (17) des Zielfernrohres (7) angeordnet ist. 

13. Anzeigevorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Stellelement (49) mindestens ein Tastschalter (53) 
vorgesehen ist.. 
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14. Anzeigevorrichtung nacli mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Stellelement (49) ein Kippschalter (55) vorgesehen 
ist. 

15. Anzeigevorrichtung mindestens nach Anspruch 1 oder 3 , dadurch gekennzeichnet, 
dass das Modul (27) an dem Okular (11) des Zielferrrrohres (7) mittels der 
Befestigungsvorrichtung befestigt werden kann. 

16. Anzeigevorrichtung mindestens nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Befestigungseinrichtung (33) eine Klemmvorrichtung (35) vorgesehen ist. 




17. Anzeigevorrichtung mindestens nach Anspruch 2 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 



dass mehrere Leuchtelemente (43) koaxial zum Sichtfeld des Okulars angeordnet 
sind. 

18. Anzeigevorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Modul (27) , mittels Klemmen zwischen 
Schusswaffe und Zielfernrohr angeordnet werden kann. 

19. Anzeigevorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeigevorrichtung (22) eine Batteriefach (29) 
aufweist. 

20. Anzeigevorrichtung nach dem vorangegangenen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Anzeigevorrichtung (22) eine Solarzelle (30) umfasst. 

21. Anzeigevorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Steuereinrichtung (31) mit einem Element (53) in 
Signal verbindung steht, durch dessen Betatigung ein Offsetwert, der in die 
Steuereinrichtung (49) gespeichert wird, festgelegt werden kann. 
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22. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anzeigevorrichtung (22) mittels des Offsetwertes elektronisch justiert werden 
kann. 

23. Schusswaffe mit einer Laufachse und mit einem Zielfemrohr, wobei durch die 
optische Achse des Zielfernrohres und die Laufachse und eine senkrecht zu diesen 
beiden Achsen verlaufende Achse eine Vorzugsebene aufgespannt wird, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Anzeigevorrichtung (22) nach mindestens einem der 
vorangegangenen Anspriiche vorgesehen ist, durch die eine Abweichung von einer 
durch die Gravitationskraft festgelegten Vertikalachse (21), angezeigt wird. 

24. Schusswaffe nach dem vorangegangenen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anzeige (25) auBerhalb des Sichtfeldes (39) des Zielfernrohres im Sichtbereich 
des Schutzen angeordnet ist. 



FIG.2 
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Zusammenfassung: 



(Fig. 7) 

Anzeigevorrichtung umfassend eine Anzeige und einen Neigungssensor, der bezuglich 
einer Vertikalachse geeicht ist und dem eine Vertikalebene zugeordnet ist, wobei der 
Neigungssensor eine Auslenkung der Vertikalebene gegenliber der Vertikalachse sensiert . 
Durch. die Anzeigevorrichtung (22) wird ein Modul (27) gebildet, das mit einer 
Befestigungseinrichtung (33) fur eine Montage an einem aus einer Schusswaffe (1) und 
einem Zielfernrohr (7) bestehenden System versehen ist. Die Anzeige umfasst mindestens 
ein Leuchtelement. 
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